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概述
 XR9181是一款降压型 LED恒流驱动芯片，用

于 驱动多颗 LED灯珠，采用平均电流控制模式，

具有优异的线性调整率和负载调整率，通过调节外

置的电流采样电阻，可以方便的设定 LED输出

电流。

 XR9181支持PWM 调光和线性调光，PWM调光

模式时，芯片内部通过信号转换处理将 PWM
信号转换成与 PWM占空比对应模拟电压，从而

避免普通 PWM调光时的频闪现象。

 芯片采用 SOT23-6 封装
应用场景
 电动车、摩托车灯、汽车灯

 强光手电筒

 LED射灯

 LED背光

产品特点
 输入电压范围：5~100V
 平均电流控制

 固定关断时间

 PWM 转模拟调光

 支持模拟调光

 CS检测电压 200mV
 智能过温保护

 内置 VDD 稳压管

典型应用
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管脚-SOT23-6

管脚号 名称 功能说明

1 CS 电感电流采样端

2 GND 接地

3 VDD 芯片供电电源

4 LD PWM调光时 LD需加一个电容，同时也是线性调光输入端

5 PWM PWM调光输入端，也是芯片的使能端

6 DRV 驱动脚，外接 MOS管栅极

绝对最大额定值
参数 最小值 最大值 单位

VDD -0.3 6 V
其它引脚 -0.3 6 V
储存温度 -50 150 ℃

工作结温 -25 125 ℃

最大功耗 0.8 W
注：超出极限参数范围芯片可能会损坏。
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详细参数
除非特殊说明， VDD=6V，Ta=25℃

符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位

输入电压

VDD VDD钳位电压 IVDD<20mA 5.2 V

ISHUT 待机电流 PWM=0 330 μA

VDD_UVLO 欠压保护电压 VDD上升 3.3 V

VDD_HYS 欠压保护迟滞 VDD下降 2.8 V

电流检测

VCS CS电流检测电压 200 mV

开关时间

TON_MIN 最小导通时间 200 nS

TOFF 固定关断时间 2.2 uS

FMAX 最大工作频率 400 kHz

调光功能

RPWM PWM上拉电阻 200 KΩ

VPWMH PWM调光输入高电平 2 V

VPWML PWM调光输入低电平 0.5 V

VLDH 线性调光上限 1.2 V

VLDL 线性调光下限 30 mV

温度控制

TREG 过温衰减温度 160 ℃
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功能说明

工作原理

XR9181采用峰值电流检测和固定关断时间的控制方式，电路工作在功率管导通和关断两种状态： 在导通时，

DRV输出高电平，MOS管导通，输入电流经过 LED,电感 L1,MOS管和电流检测电阻 RCS到地，电感L1
的电流随时间逐渐增加，电流检测电阻 RCS上的电压也逐渐增加。当 RCS上的电压达到峰值电流检测电压阈值时，

XR9181的 DRV脚输出低电平，MOS关断。

在关断时，电感 L1的电流通过续流二极管和 LED形成回路而逐渐下降，经过一个固定的关断时间 TOFF 后，XR9181

的 DRV脚重新输出高电平，MOS重新开始导通。XR9181进入下一周期的开关过程

LED 电流设定

LED的峰值电流由CS电阻RCS决定：

IPK =
VCS
CS

其中，RCS是峰值电流采样电阻，VCS是峰值电流检测电压阈值，典型值为250mV，LED输出平均电流为LED峰值电流减

去电流纹波的一半，如下：
I = I

1 VCS −
VLED × TOFF

LED PK− 2 × ∆I = RCS 2 × L1

其中，TOFF是固定关断时间， VLED是输出LED电压，L1是电感量。

电感取值

XR9181采用峰值电流检测和固定关断时间的控制方式为了达到良好的恒流性能，电感电流必须工作在连续导

通模 式。故电感 L1的最小取值为：

L1 >
VLED × TOFF × RCS

200NV

调光

XR9181支持 PWM调光和模拟调光功能。PWM调光时，LD脚需接一个 100nf的电容到地，PWM信号经过内部信

号转 换电路转换成模拟信号，这样就避免了普通 PWM调光时形成的频闪。

LD脚可以输入线性电压进行线性调光，线性调光电压范围 0.03V~1.2V。

VDD 供电电阻选择

VDD供电电阻由下式确定：

RVDD =
VIN−VDD

VDD

其中 VIN是输入电压，VDD为芯片钳位电压 5.2V，IVDD一般取 2mA～3mA，根据不同 MOS和不同工作电压需要进行

微调。XR9181的 VDD脚最大钳位电流不超过 20mA，应用时需注意 R1的取值不能过小，否则需外接稳压管钳位，同

时也会导致 R1上的功耗过大，影响系统效率和温升

过温保护
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XR9181具有输出电流过温衰减功能，当芯片结温达到典型值 160℃时，LED输出电流峰值开始随着温度的升高

而减 小，并最终平衡在一合适的温度和输出电流值。这有效的解决了传统的过温保护功能所导致的 LED闪烁问

题。

封装SOT23-6
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